
MPSI A 2004-2005

Planche d’exercices 7

Exercice 1: Soit f une fonction continue sur[a,b], segment contenant au moins deux
points. Soitn∈ N. On suppose que pour toutk∈ N tel que0≤ k≤ n, on

Z b

a
tk f (t)dt = 0.

Montrer quef admet au moinsn+1 zéros sur[a,b].

Exercice2: Calculer les limites des sommes suivantes :

n

∑
k=0

1
ekk!

n

∑
k=1

1
k2k .

Exercice3: Justifier l’existence de

ϕ(ε) =
Z 1

0
xεxdx

pourε > 0 puis calculer un développement limité en0 à l’ordren deϕ.

Exercice4: Donner un équivalent en 0 de

Z x2

x

1−cost
t2 dt.

Quel est le deuxième terme dans le développement limité ?

Exercice5: Soitα un nombre réel strictement positif. Soitf la fonction définie surR∗+
par f (t) = t + α

t . On définit pourx0 > 0 la suitexn+1 = f (xn).

1. Montrer que la suite(xn) est bien définie.

2. Montrer que(xn) est croissante et converge vers+∞.

3. Montrer quex2
n+1 = x2

n +2α+ α2

x2
n
. En déduire que

x2
n+1 = x2

0 +2nα+α2
(

1

x2
0

+ · · · 1
x2

n

)
.

4. En déduire que(xn) est équivalente à
√

2αn.
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