MPSI A 2004-2005

Feuille d’exercices
Développements limités

Exercicel:
1. Calculer le DL a I'orde 3 en 2 de — x2 + 1.
2. Calculer les DL al'ordre 4 en O de

(sinx)argcoskx  €log(1+Xx) cosxy'1+x.

3. Calculer les DL a l'ordre 3 en 0 des fonctions

1 1+x log(1+x) log?(1+x)
1+x+x3 3+ X2 sinx e—1
arctartx) —log(1—x)
—_— t tanix _—.
1+x arctartargtantx) 1+ arcsin

Exercice2:
1. Calculer les DL au poird > 0 & I'ordren des fonctions

VX logx € COSX.

2. Calculer les DL & I'ordre 3 aux points 1 €2 decoglogx).

Exercice3: Calculer les limites

. COSX+COShXx— 2 . log(sinx)
lim 7 lim —22_ 7%
x—0 X X—Tr/2 (T[— 2X)2

1

lim ! 1 lim tanh1 1 "
x—0sirPx  sinhfx X400 X coshx

Exercice4: Calculer les DL en 0 a I'ordrBl indigqué des fonctions :

1
; 3 2
sinx '\ x X
(cogx+ x2))2 N =5; (7) N=2; TTx N =5;

Z

sint

1+vV14+x2 N=6 Tdt N=05.
0



Exercice5: Calculer les DL en 1 a I'ordrBl indiqué des fonctions

\/)_(_1 . X _ . _ .
oox (N=3); x* (N=5); tanx (N=2);

tan% (N=3); log(1+ )—1() (N =3); arctark (N =4).

Exercice6: Calculer les 5 premiéres dérivées en 0 de la fondﬁ%

Exercice7: Soitn un entier strictement positif.
1. Déterminer le développement limité de— ﬁ alordren—1en 0. En déduire
la décomposition en éléments simple 1—x)n-

2. SoitF = ﬁ Calculer le développement limité & I'ordre 1 en Oxde: ﬁ

En déduire la partie polaire derelative au pole 1. En déduire la décomposition en
éléments simples de.

Exercice8: Calculer la limite des suites suivantes, en discutant éventuellement selon la
valeur du paramétre réal:

(1+ nia)n 3v2-2V3 (sinhy/n)

1
n

(n®4+1)% — (n>—1)°.

Exercice9: Soitf la fonction deR dansR définie parf (x) = 2x+ sinx.
1. Montrer quef est bijective et de class&”.
2. Calculer un DL & l'ordre 3 en 0 d&™ L.

Exercice10: Soitf : R — R la fonction définie par
F(x) = coshy/x six>0
| cosy/—x six<0

1. Montrer quef est continue et dérivable en 0.
2. Montrer quef est de classe™.

Exercice 11: Etudier les fonctiond (x) = xlog|2+ 1| et g(x) = 1+e+p(1/x) (prolon-
gement, asymptotes, position par rapport aux asymptotes, tangentes et demi-tangentes,
courbes représentatives...).

Exercicel12: Calculer les limites

i XX — x1/x i X\ tanx i X+ 1\*
im-——— im tan—) im | —
X—1 (X— 1)2 x—>1'[/2( 2 X— 00 (X— l)

. X2 1 .

lim (—+x4logcos—) lim e *coshy/x2+1
X—+00 \ 2 X X—>—+00



