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Devoir en temps libre h9

Autour de la moyenne de Césaro

A rendre le lundi 29 novembre

Exercice 1: Soit f(t) = 3(t + E(t) + 1). Etudier la convergence et la monotonie de la
suiteun+1 = f(up).
Exercice2:
1. Montrer que pour tout € N, il existe un uniquey, € [nt, N+ 3 tel quetant, = ty.
2. Montrer 'équivalence, ~ nrtpuist, = nri+ 5 +0o(1).
3. Donner le terme suivant dans le développement asymptotique.

Exercice3:

n
1. Soita, € C etb, > 0. On définitS, = z bk. On suppose quén S, = +o. Montrer
K=0
n

: 1 :
que si(ay) converge vers, alors§ 2 ayby aussi.
k=

2. Soient(a,) et (b,) deux suites complexes convergentes, respectivemend etls
Montrer que

1 n
I. _— =
im n+1k§:0akbk ab.

3. Soit(ap) une suite complexe convergente de lingdtédviontrer que

1 n
lim 25 Y (Da=a
K=0
4. (a) Soit(un) une suite réelle telle quen A(u)(n) = € R. Montrer qudim *& =1,
(b) On supposer, > 0. Montrer que slim “{]—tl = q, alorslim Yu, = q.
(c) En déduire la limite des suites de terme génégoat (\*) :

1-3-5---(2n+1) 1 ,/(pn)!
nn nP-1y n -

. Lyt men.

5. Soit f une fonction réelle définie sur un intervallele R contenanD. On suppose
gu’au voisinage dé,
f(x) =x—af +o(xF)
aveca > Oetp > 1. Soit(up) la suite définie par récurrence paretun:1 = f(up).
On suppose en outre qug > O etlimu, = 0.



(a) Déterminely € R tel queu!, ; — uf converge vers € R*.

(b) En déduire un équivalent dg.
(c) Application : pour les fonctions suivantes, donner un intervaliel que pour
Up € J, up > 0 etlimu, = 0O, puis un équivalent de la suitg1 = f(up) :

2

f1(x) = xe™* f2(x) =In(1+Xx) f3(X) =x—x f4(X) = sinx.

(On utilisera sans démonstration le fait cgiex = X — %3 +0(x3) en0.)



